
  

  به نام خدا

  

  

  سند پروژه نهايي درس سيستم هاي توزيع شده

  

  tanhaei@ce.sharif.edu     87202446محمد تنهايي :دانشجو

 jalili@sharif.ir         دكتر رسول جليلي: استاد 

 Mahrooghi@ce.sharif.edu           مهندس محروقي: دستيار استاد 

   



Tanhaei@ce.sharif.edu   
2 

 

  در فضاي كرنلو  UMLپياده سازي يك مكانيزم اشتراك داده ها بين چند سيستم ، با استفاده از  : پروژههدف 

  

  :ر است سيستمي كه ما طراحي كرده ايم داراي شمايي مانند شكل زي : سيستمطراحي 

  )عكس از سايت دانشگاه جورجيا برداشته شده است ، و با توجه به مناسب بودن در اين سند قرار داده شده است: توجه ( 

  

پروژه با توجه به نكـات مطـرح   در اين (براي انتقال داده ها استفاده مي كنيم ،  filesharingاز يك مكانيزم طراحي ما به اين صورت است كه 

  )شده و اينكه تنها مي خواهيم كاراكتر انتقال دهيم اندكي كار را ساده تر كرده ايم 

را انجـام دهنـد ،   ... ،  Open  ،Readكارهاي  Frontend Device Driverكاربر قرار دارند مي توانند از كه در قسمت  پردازه Nهر يك از 

Frontend Device Driver  براي ارتباط باBackend Device Driver     چاره اي نـدارد جـز اسـتفاده ازsocket     بـراي ايـن منظـور از

socket  هاي كرنلي استفاده كرده و يك ارتباط بينFrontend Device Driver  وBackend Device Driver     ايجاد مـي كنـيم ، هـر
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يـك سـري كارهـاي    ارسال مـي كننـد و    Backendاز درخواست ها از كاربر دارند كه براي  ها صفي Frontend Device Driverكدام از 

داده ها را منتقل ارتباط ايجاد شده ، از طرفي بايد از طريق ) در اينجا تنها كار كنترلي ما كنترل خواندن بافر است (كنترلي را انجام مي دهند ، 

  .اي انتقال مي دهيم  streamرا به صورت  Tanhaeiكاراكتري كرد ، در اين پروژه ما داده 

ز آن پاسخ مناسـب را مـي دهـد ، ا    Frontend Device Driverحكم فرماست و به درخواست هاي  pollingدر قسمت سرور يك مكانيزم 

  .است ... داده ، بستن اتصال و جمله فرستادن 

 ـ  د با توجه به اشتراك يك بافر كاراكتري پروژه ما بسيار راحت مي شود ، در صورتي كه بخواهيم يك درايور براي دوربين مجازي تهيه كنـيم باي

 ــ scaleدســتوراتي ماننــد  كــه ســاخته ايــم بــه صــورت   socketن دســتور بــه وســيله كانــال كــه گفتــه شــده را پيــاده ســازي كنــيم ، اي

<imageID,hight,width>  فرستاده شده و در جواب تصويرscale   شده دريافت مي شود ، با توجه به ساختار طراحي شده افزودن چنـين

  .امكاني بسيار ساده است 

يك سري داده مي  Frontend Device Driverدرخواست هاي  اما با توجه به نكات گفته شده در داخل كلاس ، در حال حاضر سرور براي

  .فرستد و از اين طريق مي توان يك مكانيزم اشتراك پياده سازي كرد 
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  : پياده سازي

  :دانلود كرده و به صورت زير اجرا كنيم  UMLو يك كرنل  filesystemكافي است كه يك  UML، براي كار با  UMLآشنايي با :  گام اول

host% ./linux-2.6.24-rc7 ubda=FedoraCore5-x86-root_fs mem=128M 

  

متصـل   ipود را به صورت زيـر بـه يـك    روي آن اجرا مي ش backendاي كه  UMLچون كه در اين پروژه نياز به شبكه هم داريم مي توانيم 

  : كنيم 

 UMLاجراي  .1

2. Mount  كردن شاخه حاويslrip 

 .كه باعث ساخته شدن يك فايل اجرايي مي شود UMLر د slripكامپايل  .3

 <option eth0=slrip,,<path of the slrip exeبا اضافه كردن دستور  UMLاجراي  .4

  .تهيه مي شود استفاده كرد UML utilityهايي كه توسط  pluginهمچنين مي توانيم از 

 ]اجرا كنيم UMLها را روي  Clientرا روي لينوكس اصلي و  backendبه شخصه ترجيح مي دهم كه به جاي اين كار نسخه  [

  : در لينوكس  Device Driverپياده كردن يك :  گام دوم

  :در لينوكس چند كار اساسي بايد انجام داد ، به صورت خيلي خلاصه كارهاي زير را انجام مي دهيم  Device Driverبراي پياده كردن يك 

و  loadكه به زمان  را توابعي module_exit(Client_exit_module)و  module_init(Client_init_module)با توابع  .1

 .ماجول بايد انجام شود را معرفي مي كنيم  unloadيا 

كـه نـام    register_chrdev(0, DEVICE_NAME, &fops): اجـراي دسـتور زيـر اسـت      initيكي از مهمترين كارهاي تـابع   .2

device  و تابع هاي آن را ثبت نام مي كند ، و يك عدد بر مي گرداند كه بهMajor    شـماره   معروف اسـت ، ايـن عـددID   درايـور

 .ماست ، و نبايد آنرا اشتباه گرفت 

 .را اجرا كرد كه برعكس بالا عمل مي كند unregister_chrdev(Major, DEVICE_NAME)بايد دستور  exitدر  .3

 :مي كند  invokeهر كدام از فراخواني هاي سيستم را روي فايل درايور به يك تابع يك ساختار داده  .4

static struct file_operations fops = { .read = device_read, 

  .write = device_write, .open = device_open, .release = device_release ;} 

 

  :براي ارتباط  socketنوشتن يك :  گام سوم

  :در مد كرنل بايد از مجموعه دستورات زير استفاده كنيم  Network Socket Programبراي پياده كردن 

sock_create(…) 
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socket->ops->connect(…) 

sock->ops->bind(…) 

sock->ops->listen(…) 

sock_recvmsg(..) 

sock_sendmsg(…) 

لاس كبا توجه به پيچيدگي سعي شد كه از كدهاي كرنلي  و !!اين قسمت يكي از سخت ترين و كلافه كننده ترين بخش هاي پياده سازي است

بود كـه در حالـت كرنلـي بسـيار      socketيك شدن به  connect، مشكلات كار  و غيره با مقداري تغييرات استفاده شود ، يكي ازهاي كرنل 

به سخت افزار خاصي متصل نيست  UMLر محيط مي شد ، با توجه به اينكه د NULL referencesمحدود شده و منجر به خطاهاي متعدد 

  .ود دارددر نهايت راهي براي ارتباط به دست آمد كه در كد وجو  !اين آزمايشات ضربه اي به سخت افزار سيستم وارد نكرد

  

  :كامپايل كردن برنامه ها  :گام چهارم

 2تدارك ببينيم ، ما اين كار را انجـام داده و بـراي هـر     Makefileهمان طور كه شايد بدانيد براي كامپايل برنامه هاي كرنلي بايد حتماً يك 

 make: برنامه ها بنويسيم در مكان  Shellساخته ايم ، براي كامپايل برنامه ها كافي است كه در  Makefileدرايور يك 
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  :اجراي پروژه 

ابتدا مطمئن شويد كـه در مـود   (  :هاي فوق آماده ايم كه برنامه را تست كنيم براي اين منظور چند كار بايد انجام شود پس از طي كردن گام 

root  هستيد ، دستورsu را بزنيد و رمز خود را وارد كنيد(  

  

 : Backend Driverبراي اجراي  •

o  ابتدا شاخه حاويBackend Driver  راMount  يممي كن. 

o  بعد از كامپايل كردن درايور در محيطUML و يا لينوكس اصلي : 

o  دستور باinsmod tanhaei-server.ko  در كرنل را ماجول درايورload مي كنيم. 

o هر موقع كه خواستيم مي توانيم با دستور tanhaei-server rmmod  ماجول را از كرنلunload كنيم. 

  

 

 : Frontend Device Driverبراي اجراي  •

o  شاخه حاويDevice Driver Frontend  راMount  مي كنيم. 

o  آدرسip  251سرور را در خط ،  server.sin_addr.s_addr = htonl(create_address(127,0,0,1))   فايـل

tanhaei-dev.c  مي كنيم ، به صورت پيش فرض از واردlocalhost    استفاده مي كنيم ، اما بـراي تسـت رويUML 

 .را وارد كرد ip backend Driverبايد آدرس 

o  كامپايل كردن درايور در محيطUML ) با دستورmake ( 

o  با دستورinsmod tanhaei-dev.ko   ماجول درايور را در كرنلload ممي كني. 

o  فايل حال بايد نگاهي كوتاه به/var/log/messages  داشته باشيم ، با دستورtail –f /var/log/messages   ايـن

بـه  : كه در داخل برنامه مي نويسيم نوشته مـي شـود    Kernel_INFOفايل را دنبال مي كنيم ، در اين فايل پيغام هاي 

 ) :كردن ماجول  loadبعد از (چنين چيزي بر مي خوريم 

I was assigned major number 247. To talk to 

the driver, create a dev file with 

mknod /dev/tanhaei-dev c 247 0 

…. 

 mknod /dev/tanhaei-dev c major 0همان طور كـه در اينجـا هـم پيشـنهاد داده ام ، مـي توانيـد از دسـتور        

  .مي سازد dev/استفاده كنيد ، اين دستور يك فايل براي ارتباط با درايور در شاخه 

o  با استفاده از دستورcat /dev/tanhei-dev  فايل درايور را بخوانيد ، يك جريانstream بينيد كه مـدام كلمـه    مي

Tanhaei  عمدا برنامه طوري نوشته شده است كـه مـدام   ) (كاربر مدام داده ها را دريافت مي كند( را به كاربر مي دهد

مدام داده ها  backend، به عبارت بهتر ) بودن دريافت را نمايش دهيم  streamداده ها را بخواند ، زيرا مي خواستيم 

 .ي كاربراني كه درخواست كرده اند ارسال مي كندبرا pollingرا به صورت 
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o  براي تست تقلبي نبودن سرور مي توان باtelnet  متصل شد ، مي بينيم كـه همـين داده دريافـت مـي      5060به پورت

البته تنها يك بار ، زيرا فقط يك بار درخواست دريافـت داده ايـم و ماننـد حالـت قبـل مـدام در حـال درخواسـت         (.شود

 )نيستيم

o پايان با دستور  درrmmod tanhaei-dev  و نيزrm /dev/tanhaei-dev به ماجول خاتمه مي دهيم. 

 

اين شـاخه هـا هـر    است ،  frond-endو  back-endنيز ارسال شده است ، فايل حاوي شاخه هاي  zipبه همراه اين سند يك فايل : توجه 

نيز وجود دارد  install.shفايل يك  .استفاده كنيد makeدارند ، براي كامپايل مي توانيد از دستور  cو يك فايل  Makefileكدام يك فايل 

  .كه براي خالي نبودن عريضه و همچنين نصب هميشگي ماجول ها روي كرنل مي توانيد از آن استفاده كنيد 

در داخل اين سند كمبودها جبـران شـده اسـت ،     مي شودشده و جاهايي كه كمبودي حس  مستند سازيكد به صورت كامل : است بديهي 

ها فهم آنرا اندكي دشوار  بودن كد Cو  Kernelتخاب شود ، هر چند كه پيچيدگي كار با سعي بر آن بوده كه بهترين كد و واضح ترين شيوه ان

  .مي نماياند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

من االله توفيقو     

1387دي ماه  27تنهايي  محمد   


