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 1: صفحه

 
  :نكات قابل توجه

با عنوان  Mahrooghi@ce.sharif.eduهاي خود را در صورت امكان به صورت الكترونيكي به آدرس  پاسخ -
[OS2:Assignment#2] ارسال نماييد . 

 .هاي درس بايد به صورت فردي انجام پذيرد حل تمرين -

 .گيرد اي تعلق نمي هايي كه رونوشت يكديگر باشند، هيچ نمره به پاسخ  -

  .گردد مي كسركل تمرين، نمره % 25تاخير در ارسال پاسخ، به ازاي هر روز صورت در  -
1    n  پردازه كه حداكثر(n-1)/3 فرض كنيـد كـه كـه ايـن     . آنها خطادار است را در نظر بگيريدn   خواهنـد روي  پـردازه مـي

واحـد   1تا   0د كه ارسال هر پيغام بين فرض كني. كنند Byzantineتوافق ) 1يا  0(كند تعيين مي p0مقداري كه پردازه 
 1تـا   0واحد زماني و براي يك پردازه خطادار  2تا  1ي سالم براي يك پردازه) به صورت گروهي(زماني و پردازش هر پيغام 

  .گرددها ناچيز فرض ميزمان مورد نياز براي ساير عمليات. بردواحد زماني، زمان مي
- كند تا زماني كه همه پردازهاولين پيغام را ارسال مي p0ي براي توافق از زماني كه پردازه حداكثر و حداقل زمان مورد نياز

چقدر است؟  Delovو  Lamport-Shostak-Peaseكنند، با استفاده از الگوريتم هاي صحيح روي مقدار آن توافق مي
  كند چقدر است؟تعداد پيغامي كه هر پردازه دريافت و ارسال مي

و اجمــاع ) Interactive Consistency(اي ، ســازگاري محــاورهByzantineدهيــد كــه ســه مســاله توافــق  نشــان     2
)Consensus (معادلند.  

ارائه شـده  ) Authenticatedيا  Signed(در حضور پيغامهاي امضا شده  Byzantineبه الگوريتم زير كه براي توافق       3
  :توجه كنيد

Initialization: Vi={} 
 
The transmitter (node p0) signs its value and sends to all other nodes. 
For each i: 

 If node pi receives a message of the form (a:0) from the transmitter
then 
o It sets Vi to {a}. 
o It sends the message (a:0,i) to all other nodes. 

 If node pi receives a message of the form (a:0,j1,j2,..,jk) and a is not in Vi, 
then 
o It adds a to Vi 
o If k<n, it sends the message (a:0,j1,j2,…,jk,i) to every node 

other than j1,j2,…,jk 
For each i, 

 When node pi receive no more messages, it considers the final value 
as choice (Vi). 

 
  .پردازه خطادار نيز قادر به توافق هستند 2پردازه با حضور  5نشان دهيد كه با استفاده از اين الگوريتم، ) الف
پردازه در حضور پيغامهاي امضاشده و با استفاده از ايـن   nمورد نياز براي توافق ) round(نشان دهيد كه تعداد دورهاي ) ب

  . است m+1پردازه خطادار،  mالگوريتم براي 
  .براي رسيدن به توافق الزامي است؟ پاسخ خود را اثبات كنيد n > m+1آيا شرط ) ج

را بـه شـكل    (1:0,1)توانـد پيغـام   را بفرستد، اما نمـي  (0:2)تواند پيغامي به شكل مي p2به عنوان مثال پردازه : راهنمايي
  .ارسال نمايد (0:0,1,2)
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  .نباشد  uniformكه  بزنيد reliable broadcastمثالي از ) الف     4

  .نباشد Causalباشد ولي  FIFOبزنيد كه  reliable broadcastمثالي از يك ) ب     
  :هاي زير را در نظر بگيريدويژگي      5

o اگر يك پردازه درست، پيغام : اعتبارm     هـاي درسـت در نهايـت    را پخش كنـد، آنگـاه همـه پـردازهm   را دريافـت
)deliver (خواهند كرد. 

o شوديك پيغام بيش از يك بار توسط يك پردازه دريافت نمي: تكرار عدم. 
o اي اگر پردازه: عدم ايجادm  ،را دريافت كندm  پخش شده است) ايتوسط پردازه(قبلا. 
o ي درستي اگر پردازه: ترتيب عليm  را دريافت كند، پيش از آن تماميm'      هـايي كـه بـراي آنهـا رابطـهm'→m 

 . كرده است برقرار است را دريافت
) Agreement(توانيم الگوريتم پخشي ابداع كنيم كه تمامي اين ويژگيها را در بر داشته باشـد، ولـي ويژگـي توافـق     آيا مي
 را نقض نمايد؟ Reliableپخش 

 FIFO Broadcastبا استفاده از Causal Broadcastنشان دهيد كه الگوريتم ارائه شده در درس براي پياده سازي       6
 Reliable Broadcastيك الگوريتم كارآمدتر فقط با اسـتفاده از  . از نظر پيغامي، پيچيدگي بالايي داشته و ناكارآمد است

  .ارائه دهيد
 .براي حفظ ترتيب علي استفاده كنيد vector clockاز : راهنمايي

 CSترتيب صعودي زمـان مهرهـا وارد   ها به ، پردازهRicart-Agrawalaو  Lamportنشان دهيد كه در الگوريتمهاي      7
  نيز صحيح است؟ Maekawaآيا اين گفته در مورد الگوريتم . شوندمي

  :كنيماستفاده مي Mutual Exclusionفرض كنيد كه از روش ساده زير براي اعمال      8
 ـ   ringاند و يك مهره يكتا در درون منطقي مرتب شده ringها به صورت يك سايت وده و از سـايتي بـه   در حـال چـرخش ب

 CSماند و پس از به دست آوردن مهـره،  دارد، منتظر مهره مي CSهنگامي كه يك سايت نياز به اجراي . رودسايت بعد مي
 CSاگر، سايتي در هنگام بـه دسـت آوردن مهـره نيـازي بـه اجـراي       . فرستدرا اجرا نموده و سپس مهره را به سايت بعد مي

كارايي، تأخير همگامي و زمان پاسخ در هريك از حالات زيـر چقـدر   . فرستدآنرا به سايت بعد مينداشته باشد، در زمان صفر 
  است؟
  .در زماني كه بار سيستم سبك است) الف
  .در زماني كه بار سيستم سنگين است) ب
  .)است Eبرابر  CSو زمان اجراي  Tمهره برابر /، تاخير پيغامNها برابر فرض كنيد تعداد سايت(

 Mutual Exclusionفرض كنيد كه از يك روش مبتني بر مهره در برقـراري  . را در نظر بگيريد s4تا  s1چهار سايت      9
بـه شـكل زيـر     CSهـا  بـراي ورودي بـه    درخواست. باشدمي  s1در حالت ابتدايي، مهره در اختيار سايت . كنيماستفاده مي

  :باشدمي
  .دهديرا م CSدرخواست ورود به  s2سايت ) 1
  .دهدمي CSاز   s2را پس از خروج  CSدرخواست ورود به  s4سايت ) 2
  .دهداست، مي CSدر  s4را در حالي كه  CSدرخواست ورود به  s1سايت ) 3
  

هـا  در طي ايـن درخواسـت   4تا  1از  iرا براي  RNiهاي و آرايه LNي براي الگوريتم سوزوكي و كاسامي، مقادير آرايه) الف
  . يددنبال كن

را در طـي ايـن    4تـا   1از  iبـراي    SNiو  SViهـاي  و آرايه TSNو  TSVهاي براي الگوريتم سينگهال، مقادير آرايه) ب
  . ها دنبال كنيددرخواست
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را با فرض اينكه، شـكل اوليـه درخـت بـه      request-qمبناي ريموند، نحوه تغييرات درخت و بردار براي الگوريتم درخت) ج

  .، دنبال كنيدصورت زير باشد

  
)RNiتوانيد به صورت يك آرايه ها را ميRN  نشان دهيد و به همين ترتيب  4*4با ابعادSVi  وSNi(  

توضـيح دهيـد كـه    . كندرا اجرا مي CSدر بسياري از مواقع، يك سايت، قبل از رسيدن درخواست از يك سايت ديگر، بارها  10
اي تغييـر دهيـد كـه ايـن نقصـان      الگوريتم را به گونـه . ردي ناكارآمد استدر چنين موا Ricart-Agrawalaچرا الگوريتم 
  باشد؟را دارا مي Livenessآيا الگوريتم جديد شرط . برطرف گردد

 باشيد موفق  


